
Промышленное освещение редко выбирают по каталогу на глаз. На бумаге многие модели выглядят почти
одинаково: мощность похожая, световой поток заявлен достойный, степень защиты есть. Но в реальном
помещении разница между удачным и неудачным решением становится заметна уже в первые недели.
Где-то водители погрузчиков жалуются на слепящий свет, где-то сборщики начинают уставать к середине
смены, а где-то через полгода выясняется, что часть светильников перегревается под потолком и теряет
яркость быстрее, чем обещал поставщик.

Ангар, склад и цех объединяет только одно обстоятельство: свет здесь должен работать на процесс. Он не
декоративный и не второстепенный. От него зависит безопасность движения, читаемость маркировки,
точность операций, скорость комплектации, количество ошибок и даже состояние оборудования, если
персонал регулярно работает в полумраке и пропускает дефекты. Поэтому вопрос "как подобрать
промышленное освещение" лучше ставить шире. Выбирать нужно не просто светильники, а всю систему:
схему размещения, тип источника света, драйверы или ЭПРА, управление, датчики, защиту от пыли, влаги,
температуры и скачков напряжения.

Сначала не светильник, а задача
Одна из самых частых ошибок на объектах начинается с фразы: "Нам нужны светодиодные колокола на
150 ватт". Обычно за ней не стоит ни расчета, ни понимания высоты подвеса, ни требований к
освещенности на рабочей поверхности. Просто где-то уже ставили 150 ватт, значит и здесь подойдет. На
практике этот подход почти всегда приводит либо к перерасходу, либо к темным зонам.

В ангаре с высокими потолками главная задача часто связана с общим равномерным светом для хранения,
перемещения техники и периодических работ. На складе многое зависит от стеллажей, ширины проходов,
высоты ярусов и того, как считываются этикетки. В цехе все сложнее: там есть локальные зоны с
повышенными требованиями к точности, участки с загрязнением воздуха, вибрацией, повышенной
температурой, а иногда и с агрессивной средой.

Поэтому отправная точка всегда одна и та же: понять, что именно человек должен видеть, на какой
высоте, с какой точностью и в каком режиме работы объекта. Ночной склад с постоянным движением
техники требует одного подхода. Ремонтный цех с визуальным контролем поверхности металла требует
другого. Отапливаемый ангар с редким посещением персоналом не равен морозильному складу, даже
если площадь у них похожа.

Освещенность, равномерность и слепимость, три параметра,
которые нельзя разделять
Когда говорят о промышленном свете, многие смотрят только на люмены. Это понятная, но недостаточная
логика. Световой поток светильника сам по себе ничего не гарантирует. Важно, сколько света дойдет до
рабочей зоны и насколько равномерно он там распределится.

Для складов и ангаров типичный диапазон требований по освещенности может сильно колебаться в
зависимости от задач. В проходах и зонах хранения достаточно одних значений, на участках отбора товара,
контроля качества или упаковки требуются другие. В цехах разброс еще больше. Механическая обработка,
сборка, сварка, окраска, сортировка, инспекция поверхности, все это разные визуальные задачи. Если нет
ясных требований от технолога или службы охраны труда, проект приходится строить от реального
сценария работы, а не от привычек закупки.



Равномерность не менее важна. На складе с высокими стеллажами можно получить хорошее среднее
значение освещенности и при этом оставить глубокие тени между рядами. Для человека это означает
постоянную перенастройку зрения, потерю скорости и больше ошибок при чтении маркировки. Для
водителя погрузчика это еще и вопрос безопасности.

Третий параметр, который часто недооценивают, это слепимость. Слишком яркий светильник с
неподходящей оптикой под высоким потолком способен давать жесткие блики на полу, пленке,
металлических деталях и экранах терминалов. Если персонал регулярно поднимает взгляд вверх, например
при работе со стеллажами, неудобная яркость быстро начинает раздражать. Формально света много, а по
ощущениям работать тяжелее.

Высота подвеса меняет все
Если помещение выше 8 - 10 метров, обычный светильник с широким распределением света часто
оказывается не лучшим выбором. Свет расползается, часть потока уходит мимо нужной зоны, а на полу
появляются провалы. В таких случаях важна не только мощность, но и оптика. Узкий или средний угол
позволяет направить свет туда, где он нужен, и получить более плотное освещение на рабочей плоскости.

На низких высотах картина обратная. Узкая оптика может создать яркие пятна и резкие переходы. Для
ремонтных участков или небольших производственных зон под потолком 4 - 6 метров чаще выигрывают
решения с более широким распределением и аккуратно расставленными точками.

На одном складе запчастей я видел классическую ситуацию. Собственник заменил старые газоразрядные
светильники на мощные LED-модели, не меняя шаг установки. По паспорту световой поток вырос,
энергопотребление снизилось, но комплектовщики начали жаловаться, что нижние полки и маркировка в
проходах стали читаться хуже. Причина оказалась не в яркости, а в распределении света. Новый
светильник "бил" вниз более концентрированно, верх ярусов был освещен отлично, а боковые
поверхности стеллажей ушли в тень. Пришлось перерабатывать схему и частично менять оптику.

Что выбрать для ангара, склада и цеха
Если говорить о типах оборудования, в промышленности чаще всего используют подвесные high bay
светильники для высоких потолков, линейные светильники для проходов и рабочих зон, а также
герметичные модели для пыльных и влажных помещений. Но важнее не форма корпуса, а соответствие
условиям эксплуатации.



Для ангара обычно критичны высота, температура, пыль и необходимость недорогого обслуживания.
Здесь хорошо работают светильники с прочным корпусом, эффективным теплоотводом и оптикой,
рассчитанной на большую высоту подвеса. Если в ангар заезжает техника, стоит сразу продумать защиту от
вибрации и скачков напряжения.

Для склада приоритеты другие. Там важны вертикальная освещенность на стеллажах, читаемость
штрихкодов, равномерность в проходах и возможность зонирования света. Если одни участки работают
круглосуточно, а другие используются эпизодически, без управления освещением можно годами
переплачивать за электроэнергию.

В цехе на первый план выходят производственные операции. Для механообработки важна стабильность
светового потока и хорошая цветопередача. Для малярных зон требуется честное восприятие оттенков и
дефектов поверхности. Для грязных участков нужна защита корпуса и рассеивателя от быстрого
загрязнения, иначе даже хороший светильник за несколько месяцев потеряет значительную часть
полезного света просто из-за налета.

Цветовая температура и индекс цветопередачи, не мелочи, а
рабочие инструменты
В производственных помещениях часто ставят свет "побелее", считая, что он выглядит ярче. Стартовая
страница Белоруси Это частично верно. Холодноватые оттенки действительно воспринимаются бодрее и
нередко подходят для складов, больших ангаров и зон активного движения. Но слишком холодный свет в
ремонтных или сборочных помещениях может утомлять, особенно в длинные смены.

На практике для большинства промышленных объектов рабочий диапазон цветовой температуры обычно
лежит где-то между нейтральным и умеренно холодным светом. Главное, чтобы выбор был осознанным.
Если нужно внимательно различать цвета проводки, маркировки, покрытия или дефекты поверхности,
индекс цветопередачи тоже становится важным параметром. Для грубых складских операций
сверхвысокий CRI не обязателен. Для контроля качества, покраски, электротехнической сборки или
сортировки продукции уже нет смысла экономить на этом показателе.

Еще один нюанс, который всплывает уже после монтажа, это единообразие света. Когда на объект
докупают светильники из другой партии или у другого поставщика, оттенок света может заметно
отличаться. Формально цветовая температура та же, а визуально одна линия светильников уходит в
зелень, другая в синеву. В цехе это выглядит неряшливо, а на участках контроля качества еще и мешает
работе.

ЭПРА и драйверы, сердце системы, о котором вспоминают
слишком поздно
В разговоре о промышленном освещении часто произносят длинную фразу: "Как подобрать
промышленное освещение: светильники, датчики и ЭПРА/драйверы". И это как раз правильная логика.
Светильник нельзя рассматривать отдельно от питающей электроники.

Если речь идет о светодиодных системах, ключевой узел здесь драйвер. Он отвечает за стабильное
питание светодиодов, влияет на ресурс, устойчивость к перепадам сети, коэффициент пульсации и
возможность управления. Хороший корпус при слабом драйвере не спасет проект. В условиях
нестабильной сети, что для промышленных площадок не редкость, дешевые драйверы начинают сбоить,
мерцать, уходить в защиту или преждевременно выходить из строя.
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Термин ЭПРА чаще относят к люминесцентным системам, и на действующих объектах такие решения еще
встречаются. При модернизации старых цехов важно не просто менять лампы на LED "один в один", а
трезво оценивать, что выгоднее: сохранить часть существующей инфраструктуры или полностью перейти
на новые светильники с нормальными драйверами. Иногда попытка сэкономить на поэтапной замене
приводит к зоопарку из старых и новых систем, которые по-разному стареют, по-разному светят и создают
проблемы для эксплуатации.

На что стоит смотреть в драйверах в первую очередь? На диапазон входного напряжения, защиту от
импульсных перенапряжений, коэффициент мощности, уровень пульсаций, температурный режим и
возможность диммирования. Если объект работает в тяжелых условиях, ресурс драйвера надо оценивать
столь же строго, как ресурс самого светильника. В дешевых изделиях именно он часто становится первым
слабым звеном.

Датчики, которые помогают экономить, и датчики, которые
мешают работать
Автоматизация в промышленном освещении дает хороший эффект, но только если она не мешает
процессу. Самая простая идея, поставить датчики движения везде, где можно, нередко оборачивается
жалобами персонала. На складе с редкими перемещениями между стеллажами датчик может срабатывать
неуверенно. В результате человек оказывается в полутемном проходе, машет рукой, теряет время и
раздражается. Экономия на бумаге есть, а фактически система создает неудобство.

Гораздо лучше работают сценарии, привязанные к логике объекта. В зонах с постоянным движением свет
может работать на базовом уровне и повышаться при присутствии. В подсобных помещениях, санузлах,
коридорах, технических комнатах датчики присутствия действительно удобны. На больших складах
хороший результат дают комбинации: астрономическое расписание, управление по зонам, дежурный
режим, локальное повышение освещенности при активности.

Надо учитывать и условия среды. В холодных ангарах, запыленных цехах или высоких помещениях тип
датчика имеет значение. Не каждый сенсор одинаково надежно работает под потолком 12 метров. Не
каждый выдерживает температуру и грязь. Если управление строится на датчиках, их нужно выбирать с той
же серьезностью, что и светильники.

Вот короткий набор случаев, когда датчики действительно оправданы:

проходные и вспомогательные помещения с нерегулярным посещением



складские зоны с понятным делением на активные и резервные участки

объекты с посменной работой, где нужен автоматический дежурный режим

помещения с высокой стоимостью электроэнергии и длинным временем работы

площадки, где требуется снизить тепловыделение от постоянно включенного света

Пыль, влага, температура и химия, все, что убивает свет раньше
времени
Промышленный свет почти всегда живет в неблагоприятной среде. Даже если помещение кажется
"обычным", там могут быть пыль от картона, испарения масел, влажная уборка, перепады температуры,
вибрации от оборудования, насекомые под рассеивателем и конденсат в межсезонье. Каждая из этих
мелочей по отдельности не выглядит страшной, но вместе они быстро обнуляют преимущества дешевого
оборудования.

Степень защиты IP нельзя выбирать формально. Для сухого склада одно требование, для мойки или
сырого цеха другое, для пыльного производства третье. Но IP сам по себе не отвечает на все вопросы.
Нужна еще механическая прочность, стойкость материалов к ультрафиолету и химии, качество
уплотнений, возможность обслуживания и очистки.

Температура особенно важна для светодиодных систем. В горячих цехах или под кровлей ангара летом
реальная температура в зоне установки может быть значительно выше, чем внизу на уровне человека.
Если светильник рассчитан на умеренный режим, а работает постоянно в жаре, ресурс драйвера и
светодиодов уменьшается. В морозильных складах другая история: нужно проверять запуск на низких
температурах, герметичность и поведение материалов корпуса.

Экономия электроэнергии, где она реальная, а где только в
коммерческом предложении
Любой проект модернизации освещения обычно начинается с обещания снизить потребление. Это
реально, особенно при замене старых ДРЛ, ДНаТ или люминесцентных систем. Но экономический эффект
зависит не только от ваттов на шильдике.

Если поставить слишком редкую сетку светильников, чтобы уменьшить суммарную мощность, персонал
начнет использовать переносные лампы, настольный свет, открывать ворота ради дневного света и
создавать хаос. Если выбрать светильники с плохим теплоотводом, их световой поток быстрее снизится, и
через год-два объект снова окажется недоосвещенным. Если не использовать датчики и управление там,
где это оправдано, часть энергии будет сгорать впустую каждую смену.

Реальная экономия складывается из четырех вещей: правильный расчет, эффективные светильники,
надежные драйверы и разумное управление. Все остальное вторично.

Монтаж и обслуживание, о которых обычно вспоминают после
закупки
Есть простой признак зрелого проекта: в нем думают не только о цене закупки, но и о том, как
оборудование будут монтировать, чистить и менять. На высоте 12 метров замена одного неисправного
светильника уже превращается в отдельную операцию с подъемником, остановкой участка и



дополнительными расходами. Поэтому надежность в промышленности стоит дороже, чем кажется на
этапе тендера.

Хорошо, когда светильник можно быстро отсоединить, драйвер доступен для замены, крепеж понятен
монтажникам, а линзы или рассеиватели не собирают грязь в труднодоступных полостях. Плохо, когда
красивое решение из офиса пытаются перенести в цех и потом выясняют, что корпус неудобно чистить, а
крепление не держит вибрацию.

Если объект уже работает, монтаж нужно планировать по этапам. Иногда выгоднее сначала поставить
временные линии, потом демонтировать старые. Иногда лучше менять зоны по очереди, чтобы не
останавливать производство. Эти организационные вопросы напрямую влияют на итоговую стоимость
проекта, хотя в каталоге их не видно.

Что обычно упускают при выборе
На практике чаще всего ошибаются не в одном крупном параметре, а в нескольких "мелочах", которые
накладываются друг на друга. Светильник берут с запасом по мощности, но без расчета оптики. Драйвер
ставят недорогой, хотя на площадке регулярные скачки напряжения. Датчики выбирают потому, что "так
современнее", не проверив реальные маршруты движения людей. В результате система формально новая,
а ощущения от нее хуже, чем от старой.

Чаще всего я вижу такие промахи:

оценивают только мощность и люмены, игнорируя распределение света

не учитывают высоту подвеса и особенности стеллажей или оборудования

экономят на драйверах и защите от перенапряжений

ставят одинаковые светильники в зонах с разными задачами

забывают о будущем обслуживании и стоимости работ на высоте

Как выглядит здравый подход на реальном объекте
Если говорить без лишней теории, хороший подбор промышленного освещения начинается с обхода
площадки. Нужно увидеть помещение в работе, а не только на плане. Где едет техника, где сотрудники
читают маркировку, где стоят станки, где летит пыль, где летом душно, где есть конденсат зимой. После
этого уже можно считать освещенность, подбирать светильники, сравнивать оптику, драйверы и варианты
управления.

На складе со стеллажами я бы в первую очередь проверил высоту хранения, ширину проходов и то, нужна
ли хорошая вертикальная освещенность. Для ангара обратил бы внимание на высоту подвеса, температуру
под кровлей и режим работы по времени суток. В цехе начал бы с технологических операций, потому что
именно они определяют качество света, а не наоборот.

Иногда выгоднее поставить чуть больше светильников меньшей мощности, чтобы получить ровное
световое поле и снизить слепимость. Иногда наоборот, разумнее использовать меньшее количество
мощных приборов с точной оптикой. Бывает, что датчики окупаются быстро, а бывает, что они только
усложняют систему. Универсального рецепта нет, но есть понятный принцип: сначала сценарий работы,
потом расчет, потом выбор оборудования.

Когда стоит требовать больше от поставщика



Если вам предлагают решение без светотехнического расчета, без данных по драйверу, без информации о
пульсации, рабочей температуре и защите от импульсов, это повод насторожиться. Для бытовых задач
подобная неполнота еще терпима, для промышленности уже нет. Нормальный поставщик или
проектировщик должен уметь объяснить, почему выбраны именно такие светильники, как они
размещаются, как ведут себя при аварийных режимах и что будет с обслуживанием через три года.

Полезно также спрашивать не только срок гарантии, но и состав гарантии. Что меняют при отказе, весь
светильник или драйвер, кто несет расходы по демонтажу на высоте, как быстро поставляются запасные
части. На бумаге две модели могут иметь одинаковую гарантию пять лет, а по факту разница в удобстве
эксплуатации окажется огромной.

Хороший свет в промышленности не должен быть заметен
Парадокс промышленного освещения в том, что его качество часто оценивают по отсутствию жалоб.
Когда свет подобран правильно, никто не говорит о нем весь день. Люди просто быстрее находят товар,
точнее собирают узлы, увереннее ездят на погрузчике, меньше устают и реже ошибаются. Когда свет
сделан плохо, он начинает мешать процессу, даже если на объекте стоят дорогие светильники.

Поэтому выбор промышленного света нельзя сводить к вопросу "сколько ватт и какая цена". Нужно
смотреть на помещение целиком, учитывать реальные задачи, не экономить на драйверах и защите,
осторожно внедрять датчики и обязательно проверять, как свет распределяется в пространстве, а не
только в паспорте изделия. Именно так подбирают промышленное освещение, которое работает долго,
предсказуемо и без неприятных сюрпризов.


